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Pabouas nporpamma yue6HOro Kypca «MojekyssipHasi FTeHeTUKa U TeHHasi HHKEHepHUs»
s obydarommxcsi 11 kimacca oXBaThIBaeT OCHOBHBIE pa3feiibl MOJIEKYJISIPHON T'€HETHKH
IIPOKAPUOT U 3YKApUOT, KOTOPbIE 3HAKOMAT y4alllUXCsl C COBPEMEHHBIMU NPEJCTABICHUIMU 00
OCHOBHBIX I'€HETUYECKUX ¥ OMOXUMHUYECKHUX IIpOLeccax, MPOTEKAIOLIUX B KIETKaX, C TJIaBHBIMU
MeXaHu3MaMHi (YHKLHOHMPOBAHUS TI'€HOB Yy MHKPOOPIaHU3MOB, PAaCTEHHUH U JKUBOTHBIX, C
NPUHIUIIAMA OpPraHu3alMd MX TeHoB M reHoMoB. Ocoboe BHMMaHHUE YIENEHO DPAa3BUTHIO Y
y4aliuxcsi IOHUMaHMs TOro, KaKUM 00pa3oM (PyHKIMOHUPYIOT OCJIKM U I'eHbl; KaK pa3iIuyHble
IFeHETUYECKUe M MeTaboJIMYecKHe IPOLECcChl B3aMMOCBSA3aHbl JPYr C JIPYrOM M Kak OHHU
KOOPJAMHUPOBAHO PETYIUPYIOTCS (DAaKTOpaMu OKPYXKAIOWIEH cpelbl; KakuM 00pa3oM 3HaHUS
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKUX  NPOLIECCOB  IPUMEHSAIOTCSI B TIEHHOW  MH)KEHEPUM UL
KOHCTPYMPOBAHUSI TPAHCTEHHBIX OpraHu3MoB. IlomyueHHbIe 3HAHUS MOTYT CTaTh OCHOBOM, Ha
KOTOpPOH B JaJbHEHIIEM JODKHO (OPMHPOBATHCS OCBOCHHE OCHOBHBIX OHOJOTHYECKUX
JUCLUIUINH, IOHUMaHUE MEXaHU3MOB 3BOJIIOLMHU U TPUHIIMIIOB, HA KOTOPBIX OCHOBBIBAECTCS COB-
peMeHHas TpaHCT'€HHasi OMOTEXHOJIOTHSl.

VYuebHblil Kypc OazupyeTcst Ha 00s3aTeNIbHBIX YUEOHBIX NpenMeTax, IMpexie BCero Ha
OMOJIOTMYECKUX TUCLUIIMHAX U XUMUHU.

VY4eOuslii kypc «MouieKkyisipHasi TeHETUKA U TeHHAasi UHKEHEepUs» paccuuTaH Ha 17 yacos
B 11 kxnacce.

OcHoBHbIE TPeOOBAHUS K 3HAHUSIM U YMEHHMAM y4YalIUXCH

Y4amuecsi 10/2KHbI 3HATh:

CTPOCHME Pa3IMYHBIX KJIACCOB F€HOB IIPOKAPUOT U IYKAPHUOT;

OCHOBHBIE MOJIEKYJIIPHbIE MEXaHU3MbI PEIJIMKAIUY, PEKOMOMHAIIMY U perapaluy IeHoB;

OCHOBHBIE MEXaHU3MBbl PEryJIsiLUU TPAHCKPHUIILIMK [€HOB U MPOLIECCHHra (crjiaicuHra)
uHpopmannonusix PHK;

OCHOBHBIE MEXaHU3MBI, 00€CTICUNBAIOIINE OMOCUHTE3 OEITKOB (TPAHCIISIIIUIO);

Ba)KHEHINIMEe METO/bl TeHHON WH)XEHEpPUH (BBIJEIIEHUE T'€HOB, MOIAU(UKALMIO TE€HOB,
CIIMBaHME F€HOB, BHECEHUE UY>KEPOJIHBIX T€HOB B PELIUIIUEHTHBIE OPraHU3MBbl);

MIPUHLIMIIBI TEXHUKH O€30MMacHOCTH paboT C TPAaHCTEHHBIMHU OpraHU3MaMu;

MPUHLMIIBI OLEHKH TOKCUKOJIOIMYECKOIO M 3KOJOTMYEeCKOro pUCKa MPU MHTPOAYKIIMH
TPAHCT€HHBIX OPraHU3MOB B OKPYXKAWOLIyI0 cpeay (B OCOOEHHOCTHM MPHHLUIBI OLEHKH
HKOJIOTHYECKOT0 PUCKa TPAHCTEHHBIX pacTeHUil);

Ba)XHEHIIIME MPUHIMIBI OMOATUKH, CBSI3aHHBIE C TEHHOW Tepamuel, ¢ KIOHHUPOBAHHUEM
AMOPHOHANIBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK YEJIOBEKa, C PENPOIYKTUBHBIM KJIOHUPOBAaHUEM YEJIOBEKA.

Y4amuecst 10J15KHbI YMETh:

0XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIC INPHUHIMIBI CTPOCHUS ' CTPYKTYPHBIX U PETYISATOPHBIX
TEHOB U PETYISATOPHBIX OETKOB MPOKAPUOT U IYKAPHOT;

OOBSICHUTH MOJIEKYJISIPHBIE MEXaHU3MBbI PETIMKAIUY, perapalii 1 peKOMOMHAIIUN FeHOB
Y IIPUHLUIIBI IPUMEHEHMS] 3HaHUS OTUX MEXAHU3MOB B T€HHOM UH)KCHEPUH,

0XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIE MEXAHM3MBI DKCIPECCHMM TI'€HOB U IPUMEHEHHE DTHUX
MEXaHU3MOB B T€HHO-UHXEHEPHOM KOHCTPYUPOBAHUH;

COCTaBJIATh NPUHIUIHAIBHBIE CXEMbl KOHCTpyHpoBaHUS pekoMOuHaHTHBIX JIHK,
HKCIIPECCUPYIOIINX UYKEPOIHBIE T€HbI, 1 000CHOBATh MPUHIUIIBI TAKOTO KOHCTPYHUPOBAHUS;

OXapaKTepHu30BaTh OCHOBHbIE OO0JACTH MPAKTUYECKOTO NPUMEHEHHS TPaHCT€HHBIX

OpraHU3MOB.



Coaepixanue Kypca
Obuwee xonuvecmeso wacoe - 17 u.
Beenenne (2 u)

MonekynsipHasi reHeTHKa Kak Hayka. CBSI3b MOJIEKYJSPHOM T€HETHKU ¢ OMOXuUMUuei
HYKJICMHOBBIX KUCJIOT U OMOXHUMHEN OENTKOB, ¢ T€HETUKON MUKpPOOPTaHW3MOB, MOJEKYISPHOU
Oouonorueii u OuomHpopmatukol. ['eHHas HMHXKEHEpUs KaK TEXHOJOTHS KOHCTPYUPOBAHUS
TPAHCT€HHBIX OPraHMW3MOB. 3HAYEHUE MOJEKYJISIPHOW TE€HETUKH U1 pa3BUTUS TEHHOHN
uHXeHepuu. Poib reHHOW HHXEHepuu B OMOTEXHOJIOTHH, CEJIbCKOM XO3SICTBE, MUIIEBOM
IIPOMBIIIJIEHHOCTH, METULIMHE, OXPAHE OKPYKAIOLIEH CPEIbI.

OOBEKTHI U METOIbI MOJICKYJIIPHOM T€HETHKHU U TeHHOW MHXeHepuH. VIcTopus pa3BUTHS
MOJIEKYJISIPHOM F€HETUKN U T€HHOW UH)KEHEPUU.

Hemoncmpayusa cxeMbl, WUTKOCTPUPYIOIIEH B3aMMOCBA3b MOJIEKYJSIPHOW T'€HETUKU U T'€HHOU
WHXCHEPUU MEXTy COO0H U ¢ IPYTUMHU HAyKaMH.

[IpokapuoTHble M SyKapUOTHbIE OpraHu3Mbl. KIIETKM MHKPOOPraHuW3MOB, KIIETKH
JKUBOTHBIX, KJIETKH PAaCTEHUU: pa3HULA U CXOACTBO. Hykieona MHUKpOOPraHM3MOB M SIPO
JyKapuUOTHBIX KJeTok. CTpoeHue OakTepHanbHOW M JYKapH- OTHOM XPOMOCOMBI. YPOBHH
OpraHM3alMy JYKapUOTHOM XPOMOCOMBI. DYyXpOMATHH U TIETEpPOXpPOMATHUH — aKTHUBHbBIE U
MHEPTHBIE 00JIACTH 3YKapUOTHON XPOMOCOMBI.

Jemoncmpayua cxeMm:

OCHOBHBIE OTKPBITHUS B 00JIACTU MOJIEKYJISIPHOM F€HETHUKHU;

3Tanbl pa3BUTUSA F€HHON NH)XKEHEPUU;

CTPOEHHUE NMPOKAPUOTHOU U FYKAPHUOTHOM KIIETOK;

OpraHu3alys IPOKaAPUOTHBIX U 3YKAPHUOTHBIX XPOMOCOM.

Paznen 1. CTpoeHne CTpPYKTYPHBIX I'eHOB (2 u)

Uro Takoe reH: OT MOPQOJIOTHYECKOro MpU3HAKA K MOJIEKYISIPHOMY MEXaHU3MY €ro
dopmupoBanus. Ctpoenue JIHK, PHK wu GenkoB. lleHTpanbHbIN MOCTyNIaT MOJIEKYJISIPHOU
ouonorun: /JJHK — PHK - 6enox u eco pazsumue. «IIpoctoe» cTpoeHr€e T€HOB MPOKAPUOT U
CIIOKHOE «MO3aWYHOE» CTPOEHHE TEHOB JYKAapHOT. OK30HbI W MHTPOHBI. CrulaliCUHT.
ATNbTEepHAaTUBHBIN CITACUHT- MEXAHU3M, C IOMOIIBI0 KOTOPOTO OJIMH SYKapUOTHBIA I'€H MOXKET
KO/IMPOBaTh MHOXECTBO pa3HbIX OeikoB. PacrmosnoxkeHue reHoB B MPOKApUOTHONW XPOMOCOME -
ONEpOHBbl. PacrnosnokeHue reHOB B JIYKAPUOTHOM XPOMOCOME - MYJIBTUICHHBIE CEMEMCTBA.
[ToBTOpsitonmecs: mocienoBatensHocTH (catenmnutHas JIHK), wux pomp B opranuzanuu
xpomatuHa. IIyTM TI€HHO-MHXEHEPHOIO NPEOAOJIEHUS HECOBMECTUMOCTH MEXAaHHM3MOB
AKCIPECCUU TE€HOB YNPOKApPUOT U 3dykKapuoT. Metonbl pazpeszanus JHK — sHmoHykieasbl
pecTpukuuyd. MeTobl BbIIETICHHUS] T'€HOB: XMMHUYECKUN CHHTE3, KOMILJIEMEHTalus, oOpaTHas
TPaHCKPHUIILIKSA, TIOJTUMEPA3Has LIeTTHAs PEaKIHs U Ap.

Jlemoncmpayua cxeMm:

CTPOEHHME TUIIMYHOIO TPOKAPUOTHOT'O TEHA;

CTPOEHHUE TUITUYHOTO SYKApPUOTHOTO I'eHa (3K30HBI U HHTPOHBI);

KOHCTUTYTHUBHBIA U AJIbTEPHATUBHBIN CIUIANCUHT;

CTPOEHHE OIIEPOHA;

CTpOEHHE MYJIbTUTEHHOT'O CEMEICTBA;

MEXaHH3M JIEUCTBUS SHAOHYKII€a3 PECTPUKIINH;

METO/IbI BBIIEJIEHUS T€HOB.
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Pa3nen 2. MexaHU3MBbI IKCIIPECCHH T'€HOB (4Yy)

Monexkynsapabie  MexaHusmbl TpaHnckpunuuu. JIHK-3aBucumeie PHK-nosmmepasst
MPOKAPUOT U IYKAPUOT, MX (QPYHKIUU. AKTUBAIUS TEHOB Kak MHUIManus Tpanckpunmun JJHK.
['ensl, perynupyronme THUIUALKUI0 TPAHCKPHUIILIMK: IIPOMOTOP, OIIEpaTop, SIHXaHCEp, CallJIeHcep,
UHCYJIATOP M JAp. benku - perynsatopsl TPaHCKPUIILKU: PEHPEccCOpbl M aKTHUBATOPBI.
Monudukanus HyKJIeocoM Kak (pakTop peryysiiiiyi TPAaHCKPUIIIIUN T€HOB Y 3YKapHOT. DIIOHTalus
W TEpMUHALUWA TPAHCKPUIILMM - TEPMHHATOPbl. THUNHMYHBIE MEXaHU3MBbl pEryJsLUU
TPAHCKPUIILHHU Y IPOKAPUOT: JAKTO3HBIN ONEpOH. THUIMYHbBIE MEXaHNU3MBI PETYJIALIMY UHULUALUN
TPaHCKPUIILIUK Y 3yKapHoT - peryisauusa aktuBHoctu JIHK-3aBucumoit PHK-nomumepassr 11 -
cOopka TpaHCKPUNTOCOMBIL. | €eHHO-HHKXEHEPHBIE METO Il 00ECTICUECHHU S SKCIIPECCHH YY>KEPOIHBIX
T€HOB, BEKTOPBI JUIsl SKCIIPECCUM.

Jlemoncmpayua cxeMm:

JIHK-3aBucumMbie PHK-nonrmepasbl mpokapuoT U 3yKapuoT, UX (yHKIUH;

CTPOCHHE PETYIATOPHBIX 00JIACTEH TPAHCKPUIIIIMU Y IPOKAPUOT U SYKAPUOT;

OCHOBHBIE TUIIBI OEJIKOB, PETYISATOPOB TPAHCKPUIIINH Y POKAPHOT U 3YKAPHOT;

MEXaHU3M pEeryjsilMM TPAHCKPUIILIMM SYKAPUOTHBIX TE€HOB 3a CYET KOBAJIEHTHOMU
MoAU(UKAIIIT HYKIIEOCOM;

cTpoeHue U (PYHKIIMOHMPOBAHUE JITAKTO3HOTO ONIEPOHA;

* cOopka TpanckpurnrocoMsl u aktuBanus JJHK-3aBucumoit PHK-momiumepassr 11;

BEKTOPBI JJIs1 DKCIIPECCUN KIIOHUPOBAHHBIX T€HOB.

Pa3nen 3. MexaHu3Mbl peluInKanum, penapanuu u pekomounanuu JHK (4 u)

[TonykoncepBaruBHbiii MexanuzMm perukanuun  JIHK.  JIHK-3aBucumbie  JIHK-
MOJIMMEPAa3bl MPOKAPUOT U IYKAPHOT, UX PYHKIIMH, MEXaHU3M UX JIeHCTBUS. benku u hepMeHThI
perumnkanuu: JIHK-nmurasza, tonmousomepasa, JIHK-rupaza u np. Cynepcnupanusanus JTHK.
VY4acToK MHUIMAIIMH PETUTUKAIIMK XPOMOCOMBI - Origin. [IpuMeHenue hepMEHTOB pEIUIMKAIH B
T€HHON MHXKeHEepHUH. BEKTOpHI 111 aBTOHOMHOM perumkanuu gyxepoanon JTHK.

Obecneuenne touHoctu perumkanuu JIHK w cnoHTanubii Myrtarene3. MexaHU3MBbI
penapanyy HENpaBUJIbHO CHAPEHHBIX OCHOBAaHUM M HMX pOJIb B 3BOJIOLUHU. DKCIM3MOHHAS
penapanus  JIHK. Wanymupyemass penapanus, SOS-0TBET, HHIYIHPYEMBIE CTPECCAMHU
mytareHHsle JIHK-3aBucnmMele

JIHK-nonumepassl, UX pojib B aJallTUBHOM MyTareHese M 3Boatouuu. IIpumenenne
(depMeHTOB penapalyM B IeHHOM WHXeHepud. HampaBneHHas moaudukanus T'€HOB — cairt,
HarnpaBJIeHHbIH MyTareHe3. OCHOBHbIE TPUHLIUIIBI OEIKOBON MHKEHEPHUH.

Mexanu3mbl pekoMOMHanuu. 3akoHHas (TOMOJOrMYeckas) peKoMOWHalus W CauT-
crenuuueckas pexomOMHaIMsA. PexomOwHanmoHHast pemapainusa. WX TeHeTwdeckas poJb.
DBOJIIOIIMOHHAS pOJIb peKoMOnHammu. [IpuMeHeHrne TOMOJOTHYECKON U calT-crenuduaecKkon
peKOMOMHAIMKM B T€HHOM WMH)KEHEPUM /JIi MHTErPallid YYKEPOJHBIX T'€HOB B XPOMOCOMY
PELMIIMEHTHOTO OpraHu3Ma M JUIsl WHAKTUBAallMM XPOMOCOMHBIX T€HOB. BekTopsl ans
aapecoBaHHOM wuHTerpanuu ugyxeponHon JIHK B xpomocomy. IlomyueHue HOBBIX BBI-
COKOAKTUBHBIX F€HOB IIyTEM PEKOMOMHALIMOHHOM «I1€pPETACOBKU» IK30HOB.

He3akonHass pexkoMOuHAaNMs ¥ MOOWIbHbIE TE€HETHMUYECKHE OHIIEMEHTHI MPOKApHOT U
yKapuoT. MexaHu3Mm mnepeMenieHusi OaKTepHalbHbIX MOOWJIBHBIX T€HETHUYECKUX 3JEMEHTOB.
Ponp TpaHCHO30HOB B 3BOJIOLMM MHUKPOOPraHM3MOB, B PAacCHpOCTPAHEHUU JIEKAPCTBEHHOU
YCTOHYMBOCTHU CPEU MUKPOOPraHU3MOB. [IprMeHeHne TpaHCII030HOB B TEHHON MH)KEHEPHUH IS
KOHCTPYHPOBAHUS BEKTOPHBIX MOJIEKYIT U I IPOBEECHUS IEPECTPOEK B FTEHOME.



MoOWIbHBIE TEHETHUYECKUE 3JIEMEHTBHl SYKapHOT. TpaHCMO3UIMS 3a CYeT OOpaTHOU
TPAHCKPUIILIUK - PETPOTPAHCIIO30HBL. CBSA3b MEXAY PETPOTPAHCIIO30HAMHU U PETPOBHPYCAMHU.
Posib MOOMJIBHBIX T€HETHYECKUX DIIEMEHTOB B JBOJIIOLUUHU 3YKapuoT. IIpumenenue oOpaTHOU
TPAHCKPHIILIUU B T€HHOW MH)KeHepuu. MoOUIIbHbIE T€HETUYECKHE IEMEHThl KaK BEKTOPbI JUIs
sykapuot. [lnazmusl, 6akTepuodaru 1 BUpychl 3yKapHoT. [IpuHIMIIBI UX CTPOEHUS U METObI UX
IPUMEHEHUs B TIEHHOM WH)XEHEpUM B KadecTBE BEKTOpOB. TpaHcMuccuOenbHble U
KOHBIOTaTUBHbIE TUIA3MU/IbI, UX POJIb B HBOJIOLMHA MUKPOOPIAaHU3MOB U B T€HHON MH)KEHEPHH.
VYMepeHHble 0akTepuodaru Kak BEKTOpbl. DyKapuOTHbIE BUPYChl B TeHHOIN MHKEHEPUH DYKapUOT.
[TpoGyieMbl CTPYKTYPHOU U PEITMKATUBHOM cTaOMIbHOCTH pekoMOnHaHTHBIX JJHK
Hemoncmpayus cxeMm:

perukanus JIHK;

BEKTOPHI 111 aBTOHOMHOM PEIUIMKALUU 9y KEPOJHBIX [€HOB;

penapanus HENPaBUIbHO CIIAPEHHBIX OCHOBAHUI;

OKCLUM3MOHHAs penapauus, npuMeHeHue penapatuBHoro cunresa JIHK B rennoi
WH)XXCHEPUH;

METOJIbl HAIIPABJICHHOTO BHECEHUs MyTalui B I'€H, CaUTHAIpPaBICHIBIA MyTarcHes,
IPUHLIUIIBI OEJIKOBOM HHKEHEPUU;

TOMOJIOTHYECKAs M CalT-crienuduueckas peKOMONHAIINS;

BEKTOPHI I aJPECOBAHHON MHTETPAlMy KJIOHUPOBAHHBIX T€HOB B XPOMOCOMY;

TPAHCIIO30HbI U MEXAaHN3M UX TPAHCIO3ULINY;

IIPUMEHEHHUE TPAHCIIO30HOB B FTEHHOW MH)KEHEPUH;

KJIaCChl MOOUJIBHBIX T€HETUUECKUX 3JIEMEHTOB 3YKapuOT, MEXaHU3MbI UX TPAHCIO3UILIMNH;

IIPUMEHEHHE PETPOTPAHCIIO30HOB M 0OPATHOI TPAHCKPUIILIMK B TEHHON MHKEHEPHH;

CTPOEHHUE Pa3HBIX KJIACCOB IUIa3MUJI, OakTepruo(daroB 1 BUPYCOB 3yKapHuoOT;

METO/bI KOHCTPYUPOBAHHUSI U IPUMEHEHHSI BEKTOPOB Ha OCHOBE IUIA3MHU/] U BUPYCOB.
Pa3nen 4. Mexanu3mbl TpaHcasuuu (2 )

OcHOBHbIE CBOMCTBAa TIE€HETHYECKOI'O KOJAa: BBIPOKIEHHOCTHh  (M30BITOYHOCTH),
CUCTEMATUYHOCTh, IOMEX0YCTONUNBOCTh. Pa3Hble 3(h(peKTUBHOCTH 1EKOJUPOBAHUS PA3IMUHbIX
CHMHOHUMUYHBIX KOJOHOB IIPY KOAMPOBAHUM PA3JIUYHBIX TUIIOB T'€HOB. ANIapaT TPAHCIALUN Y
IpOKapuoT U 3ykapuoT. CTpoeHue pudbocomsl, OesKoBbIe (akTopbl TpaHCIAIUH. CBA3b MEXTY
TPAHCKPUIILMEH U TPAHCIALUEH Yy IMPOKAapuOT. MeXaHU3M pPEryssaluu SKCIPECCUU ONEPOHOB
OMOCHHTE3a aMHMHOKHUCIIOT - aTTEHIoAIMs TPAHCKPHUILMU 32 CUeT TPAHCISALUM JIHJIEPHOTO
nentuaa - Tpuntodanoblil onepoH. [IpocxoauT au TpaHcnauus B sapax sykapuor? CtpoeHue
muaepHbIX 30H y MarpuuHblix PHK mpoxapuor m sykapmor. MeTonbl N€HHOM HHKEHEPHH,
oOecnieunBarove BBICOKOA(PGEKTUBHYIO TpaHcisauuoo 4vyxeponueix MPHK. Bexrtoper mns
CYNepHpoAYKIIMH OETKOB KIOHUPOBAHHBIX IeHOB. [IpoOieMbl TeHHON WHXKEHEpUHU IITaMMOB
CYNEpHpOAYLUEHTOB  HU3KOMOJIEKYISIPHBIX  COCAMHEHMH  (aMUHOKHUCIOT)  -TIPUHLUIIBI
MeTa0O0IMUECKON NHKEHEPUH.

Jemoncmpayus cxeMm:

CTpoeHue pubocoM MpoKapuoT U dykapuoT, p-PHK, pubocomanbHbIx OenKoB;

CTaJVH TPAHCISLUHU Y IIPOKAPUOT U DYKAPHUOT;

CTPOEHHE JTUAECPHBIX 30H MPOKAPHUOTHBIX U dyKapuoTHbIX MPHK;

MEXaHHU3M PETrYJISIIUI TPAHCKPUIILIUK TPUNITO(GAHOBOIO ONEPOHA;

BEKTOPBI IS CYNEPIPOAYKIUH.

[IpakTHueckoe 3aHsATHE



PazpaboTka ¥ 3ammra TNPOEKTOB KOHCTpyHWpoBaHUS pexomOuHaHTHBIX JIHK,
IIpeIHA3HAYEHHBIX JUUIS PELICHUs Pa3JIMYHbIX HAyYHBIX U MPAKTUYECKUX 3a]1a4.

Pa3nes 5. MeToasbl nojiy4yeHus TPAHCTeHHBIX MUKPOOPTraHU3MOB, PACTEHU H JKMBOTHBIX
(2 u)

Meroasl  BBemeHuss pekomOuHaHTHBIX JIHK B penumnueHTHBIE  OpraHU3MBL.
Tpanchopmaniis MHUKPOOPTaHM3MOB M METOJbI CENeKIUU TpaHCcHOpMaHTOB. BekTopbl ams
cenekiuu  pekomOuHanTHbIX JIHK. OcHOBHBIE KJIacChl TPAaHCTEHHBIX MHKPOOPTaHU3MOB:
CYNEpHpPOAYUEHTHl IOJIE3HBIX COCAUHEHHM, IITaMMbl OHOJECTPYKTOpPHI HJSi  OYUCTKHU
(Omopemenmanun) OKpYXaromled cpenbl OT 3arps3HUTENCH, TPaHCTEHHbIE MUKPOOPTaHU3MBI,
HOBBIIAIONINE YPPEKTUBHOCTH CEIBCKOTO XO35HCTBA.

Kynbrypsl knetok pacreHuil. TpaHnchopmanus KIETOK pacTeHUil, METOIbl CEJIEKIIHU
TpaHCOPMAHTOB U pEreHepalii M3 HUX TPAHCTCHHBIX PACTCHUU. BEKTOpHI IS pacTCHHIA.
OcHOBHBIE KJIacChl TPAHCT€HHBIX PACTEHUN: WHCEKTULUAHBIC, YCTOWYUBBIE K TepOUIUAAM,
YCTOMUHMBBIE K CTpeccaM, IPOAYLUPYIOLIUE HEeHHbIEe coeAMHEHUs. KynbTypbl KIIETOK )KMBOTHBIX.
Tpanchopmanus KIETOK KHUBOTHBIX M METOIBI celekiuu TpaHchopmantoB. [lomydenue
TPaHCTEHHBIX KHUBOTHBIX. Mukpounbekuus pexkomOuHantHbix JIHK B sapa siinekierok.
OCHOBHBIC THIIBI TPAHCTCHHBIX JKUBOTHBIX: C TMOBBINIEHHOW NPOXYKIMEH OHOMACCHI,
TpaHCTE€HHbIE KUBOTHbIE KaK OMOPEAKTOPHI IS [TOJIyUYEHHUsI HEHHBIX OEIKOB.

[IpuHuMns! ¥ po0IeMbl PENPOAYKTUBHOTIO KIIOHUPOBAHUS )KUBOTHBIX. DIUT€HETUUECKIE
3¢ (dEKTHI ¥ )KU3HECITOCOOHOCTh KIIOHOB.

Jlemoncmpayua cxem:

METO/IbI TpaHCPOPMAIIUTU MUKPOOPTAaHU3MOB, KJIIETOK PACTEHUHN U KJIETOK KHUBOTHBIX;

METO/IbI CEIEeKIIUU TPaHC(HOPMAHTOB;

MOJIyYEHUE TPAHCTEHHBIX PACTEHUMN U KUBOTHBIX;

PEeNpOAYKTUBHOE KJIOHUPOBAHHUE.

Pa3nen 6. TpancreHHbie OPraHu3Mbl U MPoodeMbl obecnieueHus 6mode3onacHocT (/y)

[loTeHuManbHblEe ONMACHOCTH, CBSI3AHHBIE C MPUMEHEHUEM TPAHCI€HHBIX OPTraHHU3MOB.
ToKCHKOJIIOTMYECKUI PUCK MPU IPUMEHEHUH TPAHCT€HHBIX OPTaHU3MOB JIJIsl IPOU3BO/ICTBA MUILU
U KOpMOB. THUINBI 3KOJIOTMYECKUX PHUCKOB NPU HHTPOIYKLIUU TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB (B
0COOEHHOCTH, TPAHCT'€HHBIX PACTEHUH) B OKPYKAIOUIYI0 CpeAy M TPUHIMIIBI HUX OLICHKH.
['ocynapcTBEeHHOE pErylIMpOBaHUE MPOMBIIIJIEHHOIO NMPUMEHEHUSI TPAaHCTEHHBIX OpPraHU3MOB.
OTtHomleHue o0IecTBa K TPAaHCTeHHOM OMOTexXHONOruu. lIpuHIMNIBI OMOITHUKM TpU T€HHOU
TEPAINH.

Jlemoncmpayus cxem:
OCHOBHBI€ TUIIbI PUCKOB, CBSI3aHHBIX C IPUMEHEHHEM TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB;
MPUHLIMIIBI OLIEHKH PUCKOB, CBSI3AHHBIE C MHTPOJYKIMEH TPAaHCI'€HHBIX OPraHU3MOB B

OKPYKaIOMIYIO Cpemy.

TemaTHueckoe IJIAHUPOBaAHHE:

Tema Kon-Bo vacoB
Beseoenue 2
MornekynsipHasi TeHeTHKA KaK HayKa, €€ 00bEKThl U METOJIbI 1
HcTopust pa3BuTHSI MONEKYISIpHON TeHeTUKH. [ eHHast HH)KeHepUs 1
CmpoeHnue cmpyKmypHbixX 2eH06 2
Crpoenne IHK, PHK u GenkoB 1
MeTo/TbI BBIICTICHUS] TCHOB 1




Mexanuszmul IKCHpEccuu 2eHoe

MOHeKy.HSIpHBIe MCXAaHU3MbI TPAHCKPUIILUU

I'enbl 1 OeKU — PErynsTOpbl TPAHCKPHUIIIMU: PENPECCOPBI U AKTUBATOPHI

Tunr4HbIe MEXAHU3MBI PETYJIAIUN TPAHCKPUIILHUH Y TPOKAPUOT U SYKAPUOT

["'eHHO-MH)KEHEPHBIE METO/IbI 00eCTIeUeHHsI SKCITPECCUH YYKEPOIHBIX T€HOB

Mexanuszmul penaukayuu, penapayuu u pekomounayuu /[HK

benku u hepMeHTHI perumKanuu

MexaHu3Mbl penapaiuu

OCHOBHbBIE IPUHIMIIBI OCIIKOBOM WH)KEHEPUHU

MexaHnu3MBbI peKOM6I/IHaHI/II/I

Mexanuzmol mpancaayuu

OCHOBHBIC CBOMCTBA I'€HETHYCCKOTO KoJda

N G N IR R ES

MeTobl FeHHON MHXEHEPHH, 00eCTIEYMBAIOIINE BBICOKOA(PPEKTUBHYIO
TPaHCILILUIO YyKepoaHbIX M-PHK

Memoovl nosiyuenus mpanczeHHbIX MUKPOOP2AHUIMO8, PACH EHUIL U 2
HCUGOMHBIX

Mertoapl BBeneHus pekomOuHaHTHBIX JIHK B perunueHTHbIC OpraHu3MBbl. 1
OCHOBHBIE KJIACChl TPAHCTCHHBIX MUKPOOPTAaHNU3MOB

OCHOBHBIE KJIACCHI TPaHCTCHHBIX paCTeHHﬁ, THUIIBI TPAHCTCHHBIX JKUBOTHBIX 1

Tpanceennsvie opzanuzmol u npoodiemovlt obecneyeHus 1
ouobezonacnocmu

[ToTennuanpHbIe OMACHOCTH, CBSI3aHHBIE C MPUMEHEHUEM TPAHCTEHHBIX 1
OpraHU3MOB.

HNHuTepHeT-calThl:

http:// cellbio utmb.edu — caiim ynusepcumema no kremounoii 6uonozuu, 2ucmonozuu,
anamomuu u uzuorocuu

http:// www.biology.com /campbell — caiim yuebnuxa no 6uonozuu

http://www.uni-mainz.de/FB/Madizin/Anatomie/Workshop — caiim ynusepcumema
Maiiny (Tepmanus) no MUKPOCKORUYECKOU AHAMOMUU, YUMOJIO2UU U 2UCTOTI02UU

http://www.nature.ru — caiim MI'Y (Poccus) no écem pazoeram 6uono2uu, MeouyuHvl u

opyeum Haykam (cmamvu, pepepamol, 0630pbvi)
http://www.issep.rssi.rtu — caiim Copocosckoeo 006pazosamenvho2o HcypHala (8ce
cmamvu 8 c60O00OHOM docmyne)



http://www.biology.com/
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http://www.nature.ru/
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